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'1i'iln1'WIJlilLA'Hfl1'l" (Terms of Reference) 

bl'l'l".:!fl1'l"1~mba:::~\1ll'IJ1Vl'llmfu'lvfibba:::v1~'1JU1'1J\J'IJ~'IJ~~.:i 
Ll'l'l".:i fl1'l"~i1£J~ 2 m'l"flm,i1 bba:::1~vNiililfi ru'lia:u'IJ 't W'l"'il1 n.niiilnmnv1 ii.:! ~'IJ\J'IJ~'IJ~ a.:i 

, 'U lllQ,I 'U 

u.:iu'1.h::::u1ru w.1'1. 2562 

******************** 

1. Viti'nm'l"bba:::b'VililNa • 
«'IJ~~;,, il'IJ.:i1'l.l'lli1.:iamu'IJ'i-:ij mba:::~\1ll'IJ1«'l.l~~.:i ( il.:i Am'i11'Vi1'11'1Jl a1'1J 1 myil ~ "l 'IJ«'IJ~~.:i zj, b lJ'IJ 

bb 'Vlci.:i 1li''IJ1J1 bba::: bu 'IJbb 'Vlci.:i'Vl'l'TI CJ1 mrr'i'i:U'll1~ bba::: 1'11111'Via1 n'Vim CJ'Vl 1.:i~1.n1w a mum i'1'1J A1111'11l'lI!!1 'IJ 

nTrn'IJ -rn,; ~ 'IJ~ bb<i:; m'i 1-lith::: LCJ'llU'il1n 1'111:U'Vi<l1 n'Vim CJ'Vl1.:i~1.n 11'1 ii ~1.:i EY.:i ~'IJ Llil CJiJ '111l'll'IJVJil.:i ~'IJb U'l.I . " . 
~lil bba'ln-N1bba::: 1-lith::: LCJ'llu iii.:in1'Vi'l.llil 1 Vlilm'il111b il'l.l.:i1'l.l'i-:ij'mba:::-W\1ll'l.l1Vl'lla:u'l.l 't w'iu'l.l«'l.l~a.:i 'i:::l'J::: 5 i'.J 
'U \I , 'U 

(TI. fl. 2559-2563) ~ b v'l.I fl 1 'i'i-:ij l'l 'W' \1lJ 'l.11 A ii l'J ii i;i il.:i p; A11:uizj, bu w;i iiil I!! l\!1Vf<1.:i~'I.Ifl1"1-lith::: 1CJ 'llu 
.. ~ .!' v .J 1~ v ~ .!' v .J v :'1 
'W'lli'!:U'l.I b 'W'ibba::: l'J1'W'IJ'U1'l.I 'Vl'll:U'll'l.I 'II b 'l.lfl1'i'ifl1'11 b 'jfl bba:;i;i bb6'!6'!'11.f11'Wb 'U<l-l\;\'l.l'IJ<l-l\;\'l.lb<l.:! b 'W<l'W\1ll'l.11 b u'l.I , , 'U , 

Nii\;\ tl ru..1'!l:U'll'l.I bba::: b :U.:i'W1 ru'll6 ~6'f1:l.J1'j(16'f f 1.:ilJ6'! A1bvi:u1 Vi bbni1'116'!lj'l.l b 'W'i ~'I.I El'l.l<l.:!Al'111:U ibba :;IJiiil l\Jl\!1 

fl1'i 1-Uth::: LCJ'llua11'l.l 1 TI 'i'll !.N'll:U'll'l.I bba:::iJ.:i'Vi1.:i 1 VJ'll:U'll'l.I m:::mJ' n fi.:i A ruA 1'11<1.:iii'lla:u'IJ1TI'i1 'l.I VI <1.:i ~'l.l'll<l-l\;\'l.I , , , , q , 

bba:::'lfli;111l:u 1 Vf~l\J'Vi1CJ bba::: n<11 Vi bni;i m'i 1-Uth::: LCJ'll'l.11 'l.11-lfl11.:iA<11 ti 

1 'l.I fl1'ioW \1ll'l.11 Nii\;\ ii ru..1l'J1'il 1 ni'!:U'IJb 'W'i 1milJ\;\1:UoU<l n1'Vi'l.l '1'11 <l-l f1 ru:; fl'i'i:U fl1 'i<l1 'Vi1'i bb6'!:; l'J1 • 
'il1btl'l.llli'1i.:iili1.:iAtl'i:::n<1u~.:iA<11tl-d' zjill'J1 'itlbb'U'Ul'J1 f111:Ubb'i.:i 'll'l.11'1\J'i'i'J .UmJ.:i1.U l1fli;ru:::l'J1 tl'i:::b.n'Vl • • 
'll<l-ll'J1l'llj'l.lb'W'i fl1'itl'lutl~.:i'W''IJ'l.11~\;\'iM1'l'U (oU<llJ6'!.!11'J1'11AqJ ~tlbb'U'U (dosage form) fl'i'i:U'iGfl1'iNii\;\ 

oUil'Li.:i 1-U ~'l.11 l ~:l.l1'11<1.:it>l1'lu/.U<1ti.:i 1-U zjmba :::tl:;m W'llil.:i '11 l'J1'11 Al\J bba :::<i1'1Jtl w fl<J'U'll<J.:i CJ 1 m:::u1'l.lfl1'i 

Nii\;\ .U<1:ua CJ1'J 1 na:u'l.11 'W'i (fl1'im1 'Ji'!<J'U A rum TI1 \;\ '1~'U mw'i5fl 1'i Nii\;\ fl1'if11'U A:Ufl ru.n 11'11 'l.l 'i:::'Vl'11.:i 'U , , , , , 

m'iNii\;\ m'il'11u~:u~rumTim'11b ~'"~tl'J1fl6'!lj'l.l 1 TI'i fl1'i\;\'i1'J~'l.l 1 -t'<1lJail11'l.l1'111:utlai1i;iilCJ 1t'i'bbn tl'i:::1~ 
fl1'i1 m 'l.l:IJ1.l1'16 'j:; l'J::: £111 Na fl1'i A fl1'111'111:U b ti 'IJW1'1bQCJ'U'Wl1'U Na fl1 'j A n1'111'111:U b V'l.IW1'1bb 'U'U ~' b{il'l-l'Vi~<l 
bb urni<1'l.:i N6'!fl1'iAfl1'111 'IJA'l.I .U<1:uat'i'1'l.ltl'i:::?i'VIG.f11'W) • 

m'i'i-:ij'mba:::'W''IJ'l.l1ii'lla:u'l.l1TI'i'11'Vl'luoLJ'um'i-Wi;~.:i 2 'llili;i/'11-lu 1t'i'bbn '1.:i'Vlm~m bb~:::'11'luCJ1 • • 
oLJ'um'i-W1'11t'i'b~:uli11bil'l.lm'i'i-:ijl'lJi.:ibbAi'.J TI.fl. 2557 - 25601i;iCJm'i'i-:ij'CJ~~1'l.lm1t'i'li11bil'l.lm'i 'V1'16'!il'U~'Vli 
M1'l.I il<l n:UbliloH'l.lb d<1.:iM'l.1 'VI i;iai1u1'111:u b tl'l.1-Wi;A m 'lma1 'l.l'Via<1i;iV1i;ia il.:i fi fli;1l1 ni;ru:::V11.:i b.n<i''ll n'Vl 'VI i;ia il'U 

~'Vii bba::: A11:utla illilil CJ'll <1.:i ii'llalj'l.l b 'W'i 1 'W'i::: CJ:::TI~ Aii il A ((]'Vlilli'1'l.l'Wi;CJ1'Jl1 bb:ua.:i 1'111:u, tl'l.l 'W1'1bill'lu Til1'l.I 

1'111mtl'l.l'W1'l~.:itiil'l.:i 90 l'l.I) bba:::m'ioW'IJ'l.11M'l.lbb uuNii\;\ilru"1a:u'IJ b 'W'i 1 'l.l'itlbb uu bbf1tl'l1m iJil.:iM'l.I i'!'itlNa 
, 'U 'U , 

~.:i-d (1 l a1'i6'!nlila1'l.l'i1n'J1 fl<i'.:i'Vl~ b ~ CJ1i1q'VliM1'1.1CJ1'll1bb:ua.:i1t'i'~ Llil CJ 1iJ b ti~ CJ'l.I bb ti a.:itl1mJ' n .r1J1wufl .!u 

bba:; 1 \;\'IJ<J-l'Vi'l.l'Vl '1 a <l-l 'i111~ .:iv! 11 VlA1fl1'jvJ1-l1'l.l'll<l.:! .r 'lJ fl l1ua 'j:; ~'U 1n .\' b A l'J' n 'lJ 'Vi'IJtl n ~ €i fl~.:! 11.:iil Na a lil • • • 
'i:::~ua1'i<1'1J:uaila'i::: MDA bfi11a1'iM1'l.l<l'l.l:Uaila'i::: GSH bba:::vl11Vi'A1 AChE activity ih:::~u1fl'1bACJ.:inu 

,'IJ ,'U 

'Vl\jtln~ N6'!'Vl1-l'WCJ1G'i'VICJ1'W'U116'!1'i6'!tllil~.:i 2 'llillililNa 1 'Wm'itlm'Jei.:i\ilu blilCJ 1~M11 Vlbfllil hepatic necrosis 

(2) m'iAfl1'111'111:ub tl'l.l'Wi;--Tiu11 1iJni11 Vi bfi '1A11m tl'l.l'Wi;bil CJuTil1'l.I bba:::~.:i b{il'l.:i 90 1'1J Ailm 1 'l.li'.J 

'W.l'I. 2561 i111bil'l.lfl1'i'Vl'16'!il'Ul'111:1JbV'IJW1'1bi<J'l.:i 180 l'l.I 'W'U111iJn<11Vibnlill'111:UbV'l.IW1'1'i:::CJ:;CJ11 bba:; 

m'ifini;1'l'VliA<1 fl1'ibfi '1<1<1floabliloH'l.lbba :::(]'VliA m 'l!a~ .!u b TI1::: b~ CJ.:i On vitro l Tiu11 <11 'IJ'll<J.:i m'ia nlil<i'.:i'Vl ~ 
, ~ l'J1'" 1 fl b t1~<1fllli''IJ1 Vi'(]'Vlt~ ~'1 lil 'i1:ufi.:i a1'l.1'11<1.:im'ia nlil 'J1fla1'IJ1ubbl'.i-l1'"::: 1:u 1 'lia1 'IJ~ bba i;i.:i 'l 'Vl t~ ~~ '1 lil 
bbA n-:ij' lil <l ~ L 'l.I fl~:um Vl(]'Vl t~ ~ blil CJ<l1'J i11'111:U b tl'l.11 t11v'i't 'I.I fl1'j 1-U-W 'IJ'l.11 b V'l.IN ii\;\ ii ru..1 'Vl lil bb 'Vl'IJ<i1'l.l'll<l-l 'i1 fl~ 
b tl'l.llJfrll 1!!1\J1fl1'i 1-U-Ji.:i b~:u zj, 'tl'IJm'iu1'Vl'l'W CJ1mm 1.Ut1"::: LCJ'll'l.11 'Ul1 fl1'1ru::: fl1'iil1.i'lfl,;Vi'W CJ1 m<1 ~1.:i Ei'.:i ~'I.I 



2 

'U'i.lfl'il1n~1~Pifl'M1'i.l.:JAU'i:::n'i.l'U'Vl1.:J briikd eNvl'lJ b\;l 1'115 Thin layer chromato~ra phy 1 'W ci1'U'll 'i.l.:J'i1 mb'<ll:i 

1 rn1'.:it-rn b ~ l'J'l #1.:ii!'U 1 'UiJ.:i'UU'i:::mru VU'I. 2562 ~.:ivi''il.:iurn'lfiim,.1 bb"1l:ITI'IJ'IJ1i;Jli\;l.il ru.vi?lim 1 TI'i'inn.nii . . " 
uqiqi1Vi'il.:i~'U'U'UYl'U~~.:il'im~'i.l.:i 1vi'bbri (1) rn'lfiim11'i.l.:il'lu'l:::n'i.l'U'Vl1.:ibriil (iJ~ 2) m'Uzjn'Urn'lfiimn'J'Vlll 

' . ' 
l'i'ilrn'i bn \;l'i.l'iln'llb\;loll'Ubb'<ll:i'J'Vllil'im '11"1<1 ~'U b TI1::: b~ l'J.:J (in vitro) (2) Pi fflel1'J'Vllivl1'UTI1'1?11'ibl'1Um1 bblJ"1.:J'll'i.l.:J 

?l~'U1TI'ln~:IJoLJ'U?l1'iTI1'1 (in vivo) 1'1J?i'\;l1'Vl\;l"1'i.l.:J bb'<ll:i (3) rn'lPin1'11bb"1l:ITI'IJ'U1~Ubb'lJ'Ui;Jli\;l.ilru.vi~LVllJ1l:i?l:IJ 
rl1111fotl11U1otl'Vl\;l?l'i.J'U1 'Ww l'J :::rii1iln 1'U'll:il'J:::M'i.l1 u 

'lJ 'i.l rr;i1 ni;i iiu qi qi1Yl'U u 1'U~il rn'i 1.if?I.:1111~1 'W rn 'ioLJ''U ?11'l'i'11'lbb<i'11J.:ii1rn'l1.ifI'!1f 'U CJ 1oa''U?11'l'i'l1'I~ 
U'il:in'i.l'U~'ll'J?l~'U1TI'l 4 'llU\;l 1~Lbrl 'i1.:l~\;l\;l'i.Jnlh.:i (Thunbergia (aurifolia Lindl.) 'i1.:J~\;l\;l'i.lnbb\;l.:J 

(Thunbergia coccinea Wall. ex D.Don) l'J'i.l~'U (Marinda angustifolia Roxb. var. angustifolia) bb"1::: 

ii':iJ~.:i (Embelia sessilifiora Kurz) LLM1'U'U1.:il'l#.:i111:1J'i.ll'J1Yl'UU11..l'il1'il1.ifci1'UU'i:::n'il'U1iJri'i'U~.:i 4 'llU\;l 

;ff 'U'i.l ~ n'U m1:1J?11:1J1'ln 1 'U rn'ibn'U1111 bb'Cl:::u°'l:IJ 1ruYl'1!?1~'U 1 TI'l1 'UYl1..1~ #1.:ii!'U b Yl'il 1 ~rn'l1 ~ mb"1 :::TI 'IJ'U1 

i;Jli {;lnru.vi L :U.:iTI1ru'lltl 1'11f'U'll'i.l.:i tJ1oLJ''U?11'l'i'11'li1u 'l:::i1'Vlli.n1TI'il1n?l~'U1 TI'lrl1 A'qi LL"1::: ~'U 1i'1..1'il.:il'l m1:1Ji LL'<l:::i;iii 

uqiqi1rn'i 1oifu'l:::1CJ'11'11?1~1..11 TI'i'll'il.:J'lj:IJ'll1..l'il1 n~\;l 'i'll 'i.l.:JV1:1J'i.l l'11Yl'Uu1'U b ~'i.l rn'l~\;l rn'l1\;l~~'U1 ~ L Yl l'J.:JTI'i.l LL"1::: 

iJ~rumTirl1111f'Uf11'iTI'IJ1..11 b i'J'Ui;Ji1\;l.il ru.vi L :U.:iTI1 ru'llm 'U'i::i l'J :::l'i 'i.l 1 u #1.:iJ'U 1 'UiJ.:J'UU wmru TI. l'I. 2562 ~.:iii! 'i.l.:i 
ilrn'l Pin1'l1 LL'<l:::TI 'IJ'IJ1i;Jli \;l 11ru.vi?l~'U1 TI'l'il1ni;iiiu qi qi1Vi 'i.l.:J~'U'U 1..1Yl1..1~~.:i1'W1'11f 'U l'l 1oLJ'U ?11'l'i'11'I 1iii' LLri 

( ll rn'lPin1'l1'i.l.:il'lu'l:::n'i.l'U'Vl1.:iLrii1 (iJ~ ll (2) rn'lPin1'l1rn'luf'U~\;l'll'i1f'UtJ1oLJ''U?11'lYl1'l~L 111m:::?1:1J 

(3) Pin1'11'J'Vllll'i'iln1'lbi'i\;l'il'iln'llL\;loll'lJLL"1:::'J'VlllMm'll<i<l~rnTI1:::b~l'J.:i (in vitro) 'i11n~\;l'll'i1.:i1 'll'il.:il'i1f'Ul'J1oLJ'U 

?11'iYl1'I LL"1::: (4) rn'lfiin1'l1m1mi'l'Wi11'l'l:::l'J:::l'J11 (180 1'W) 

• ti ' 2. 'l\;l~ 'a:::'GMl'I 

2.1 L~'ilfiin1'11'i.l.:JAU'i:::n'i.l'U'Vl1.:JLl'IULL"1:::'J'Vlll'll'i.l.:J?i'.:i111~b~l'J1 (Litsea martabanica (Kurz) Hook.f.l LL"1::: 

I'! 1 fo l'!1oLJ' 'lJ ?11'l'i'l 1'11'Wrn'ioLJ'U?l1'i Ll'I ili'.fo.:i n'W n 1~ \;l Lb:1J"1.:i ff \;l ~Yl 'II 
2.2 b Yl'il Pin1'l1 bL'<l:::TI'!Jm i;Jli\;l.il ru.vi?1:1J'U 1TI'loLJ'U?11'lYl1'f~L111m:::?1:1J 1 'Wrn'lTI'IJ'U1 b i'J'Wi;Jli\;l.ilru.vi L :U.:iTI1ru'll 6 

' 

3. LU1Vl:IJ11'!'11B.:i11'l"a.:irn'a 

il rn'll'iatJ B\;l a.:i rim 1:1JiLb"1 :::i;iiiu qiqi1rn'l1oifuw11'1'1111Yl'll?l~'U 1 TI'lLL"1::: CJ1Yl'Uu11..1TI 'IJ'U1 b i'J'U 

i;Jlj \;l.n ru.vi b :U.:iTI1W'lltl bb"1::i?1¥1.:i'i11'J 1m ~t'i''U'ljlJ'll'lJ'il1nn1'l'il1VIU11'11 \;]~ ~'UYl'IJ?l~'U 1 TI'i 

4. i;J"1~1'11\;l1T'il:::b~fu 

1vi'·ifol;j"1 a.:i l'lu 'i::: n 'i.ltJ'Vl1.:i Ll'lil bb'1l:i'J'Vlll'Vl1.:i:U1 mTILL"1l:ii;J"1 rn'lfii n1'f1m 1:1J L i'J'UYl1'f'i::: l'J::: 1'111 'll'i.l.:iYl'IJ 

?l~'U 1 TI'ioLJUl11'l'i'11'f 1iii' bLri ?1.:i111~L :Ul'!1 LL"1:::l'i1f'UtJ1oLJ''U?11'iTI1'f 1 'Wfn'iTI'IJ'U1~l1\;l.ilru.vil1~'U1 TI'ioLJU?11'iYl1'f 

b:U.:iTI1ru'IJtl'i:::l'J:::l'i'il 1 u 

. ' ., 
5. ml1'1lJ(]'l'lli'llB~ bl'l'a~f11'a 

• 
5.1 ~"1~li\;l (Output) Lb<i:::~11i1\;l~"1~li\;l 

~"1 n1'afii n1'f1TI'J n1'fbl'lil bb"1l:i'J'Vlll'Vl1.:i:U1111TI'IJB.:Jl1~1..l 1 TI'i u 'il:ifl'il'U~'l l'J 

) 
• '.1 q d 1 0 ~ ·' • • q (:;-'d ) 1 'll'i.llJ"1'1.:Jl'lu'il:in'i.JtJ'Vl1.:Jbl'llJ'llB.:JTI'IJ?llJ1..1 TI'i 'il1'U'l'U 2 'll'U\;l u'il:inBU\;l'll'J ?l.:JVll'Jb'lll'J'l u'Vl 2 bb<i::: 

" . " 
1'11f'U l'J1oll1.Jl11'iTI1'f (iJ~ 1) b ~a 1 otlb i'J'Uoif a rl1Vl1..l\;l 11..ln1'iU'il:i Lii'Ul'IW.fl1TI1 \;l(\~'LJYl'lll1lJ1..11 TI'i • • • 
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2) oU!Jl,Jfl 11111'1fl1'11(]'Vlt'VI1,;;i, .fl1TI tl1~fl!l'U\if1 i:J ']'Vlt.i lJ 1111111 '1 lJ lJ fl'li L'1 -Uu LL fl::: ']'VI t.; m '1Ji1ii' w 'U 

1w1:::1~1:J' On vitro) LLi1::l/'Vl~!J11111'ifl1'11(]'Vlti;'f1uw1'!i1111!'lllm1bblJi1'1ua'11'Vl'1i1!J' On vivo) 'll!J·:n;hu 

i1n'1a''VI~ L ~ l:J1 bbi'I ~(ii1-j'U i:J1oLJ'Ui'l11W1'1'il1fl~'11~11Pifl i:J.fl1TI 1u11111'\'wu1zjL ;a,w1 ru'IJ6 

3) i1'11iil1-r'Ul:J1oLJ'Ui111W1'!~11Pifli:J.fl1TI 1 u11111'\'wmlib ;a,w1ru'IJ6 !J~1,if!Ji:J 1 i1'11 
" " " 

4 J oUill.Ji1fl111'ifl1'!1m1lJb 1'1uw1'!1~1:J~m1 ( 180 -Jul 'll!J,i111i1 n'1iil1fo1:J1-U''Um1w1'11 ua'11'Vl'1i1 il' ('11l1J 

5) 1tlbb'U'U~ii'1nru'l1~mm~i1lJ ?11'Vl-r'U'l111tJ1-li'Vl'1i1!J'U1 u1~1:J~l'liiilfl !J~1,if!Ji:J 1 1tJ11 u'U " . 
• 

5.2 ~i1'1wrr (Outcome) bbi1:::W'1:fi1''1~i1'1wrr 

i11lJ1w1-li L i'luoff !Jl,J fli1tJ'l.Ji1'4U fl111<ij°i:Jbbi'I:::1'1wu1~ii'1J1ru'l1oLJ''Ui111w1'!bbi1~ Lfl1'1'11fl11111i:J1\if '11 fl 

1111,J1'Vli111:J1''1'1~'1.JY1'1Ji1lJu 1 w1 11lJ~' ~'U~fol'lll~ii'1.!1ru'l1oLJ''Um1w1'!~tl fl!J '1.!1i:J1\ilm '11•1u mlJoff lJ n1'Vlu'1 
, , OJ .<.$ 

'11lJ?11\Jrn1u!'lru:::m1lJ1111m'Vl11bbfl~m !J~1,if!Ji:J 1 ~ii'1nru'l1 

6. '11'1'1.Jb'll'1'11eMfl1"i"Afl1'11 

6.1 '11'1'1.Jb'll'1fl1"li'imen 

6.1.1 .,,'Vll:Jb~l:J'l 
" 

1) 1'1 fl1'11!J" Flt! 1~fl!J'U'Vl1' Ll'lll'll !J"a"'VI~ 1 ~1:J1.i m ~ eMi'l~ 2 1 u°llmtlij'U1i1111 

2) fifl1'11(]'Vltvn":U1mw'llei"li1ui1n'1a"V1~1:Ui:J1 .lm~ei"tJ~ 2 t11~flei'U\il11:J 'l'Vlt.iei1111 

bfl'1!lilfl'BL'1oUUbbi1 ~'l'Vlt.im 'IJflii'wrn vn~ b~ i:J" (in vitro) 

3) fi fl'lel1']'Vlti;'f1uw1'!?111Ll'lllm1bblJi'l"'ll!l"i'l~u1 TI"lflzjlJoLJ'Ui111w1'! (in vivo) 'llei"li1u 
IV IV .- .. IV 

O.J O.J .tj O.J .tj q_ I "" "" 0.J ""I .. Q.J .tj I 

i1 fl '1i1 "'VI~ b '11 l:J'l 'VI" U'VI 1 fl~ fl fl11'VI '1 i1 !l 'U (]'Vlli '1 !l fl11 bfl '1!J!J fl'IJ b '1'1JU bbi'I ::l ']'VI Li '1 !l b 'IJi'I fl '1 '\J b TI 1 ::l bfl l:J" '11 fl i11U 

1rn1i1:::Lti~!Jm-vl!JV11 marker (oU!J 2) 1!'"1iJll'l'Vlt~fl'l1?111i1n'1a"'Vl~b~i:J'l'il1fl'l1fltilJ ('il1fli'l 2561) '1:::1iJ 
Q 0 ""'- .ell .!ii ""'- -=:I I 

lJ fl11 '11 b UU fl1"l l'1 fl 1'11 'l 'VI Li '11 UTI1'Ji'l11bl'llJ'IJ1 bblJ fl" 

4) fi fl1'11 bbi'I :::1'1 w u11tl bb 'U'U ~ii '1 J1 ru'l1~ b 'VllJ1 ~i1lJ'il1 fl a "'VI m ~ l:J'l 1u1::: .r 'U °ll!J'tl ii u~ fl11 
" " ~ 

?11V1fotl11ti1-li'Vl'1i1il'U1 u1~1:J~l'liiilfl 

6.1.2 v'i1-r'UmoLJ''Ui111w1'! 

1) fifl'lel1!J"Atl"l~fl!J'U'Vl1"Ll'lll'llil'v'i1foi:J1oLJ''Ui1Tiw'lel (i'J~ 1) 1u'l1mtlij'U1i1111 

2) fifl1'11 bbi'I :::1'1wu1i1'1"liil1-r'U i:J1oLJ'Ui'l1"lw1'1~ L 'Vim ~i1lJ1 um >1'1wu1 b liu~ ii '111 ru'l1 b :S" 
" 

TI1ru'IJ6 'il1fli1lJU1TI"l 1-4 'IJU'11\ilbLn 11,~'1'1!Jflbb'1" "l1"~'1'1!JfliJ1" l:J!J~U bbi1~'1lJn' • • 
3) fifl'lel1(]'Vlt'Vl1":U1.fl1wm>i1n'1'1Jil"v'i1-r'U 1:J1oLJ''Ui11>w1'! 'il1fl~m.!1" 11\il bbn 'l'Vlt.i!Jm> 

bfl'1!J!Jfl'liL'1oUU bbi'l~']'Vlt.im'IJflii'W'UbTI1~b~i:J" (in vitro) 1u'l1!J"tlij'U1ifl11 

4) fifl1'J1f1'Vlti;'f 1uw'leli11"lbl'lll..i1 bblJi'I "'ll!J"i'llJU 1 TI1fl~)JoLJ'l.Ji'l11W1'1 (in vivo) 'II !J"i11"li1 n '1 01 • • 

'Vl~!J~1ui1 n'1'11 !J' v'i1foi:J1-V'U m"lw1'!'il1 fl~ '11~l1Pi fl i:J fl 1w 1ufl1>1'1wu1zj b :a"w1 ru'IJ i:J1 ua '11'VI '1i1 !J" ~"d 
'Vl1fl~i1 fl1"l'Vl'1i1!J'U']'Vlt.i !Jfl1"lbfl '1!J!Jfl'll b'1oUUbbi1~(]'Vlt'1 lJ b 'IJflii' M'Ub TI1~b~ l:J" ( oU!l 3) ~tJ-j'U~ '111 'VliJ ( oU!J 2) 

1\il ~fl 1l" 1iJ ~ fl11v'i1-ru i:J1~'11,r" L~lJ '~ 1iJll fl 11v'i 1buufl11 fi fl 'lel1'l'VIti;'f1 uw1'!i11"l Ll'I ll'li1bblJi'I"1 u 
~ ' i1 '11'VI '1 fl !J" 

5) fifl'lel1m1mi'luw1'!1~1:J~m1 ( 180 -Jul 'll!J"v'i1-rui:J1-U''Ui11>w1'l~'1.,,r"L~lJ 1 ua'11'Vl'1i1eJ" 

'11lJoff!Jn1'Vlu'1m>'llei~u'Vl~bui:Ju'il1fl il.i:J. ~"UV11flc.iflfl1>fifl'lel1 (offei 2, 3, 4) 1\ilm11!'"1iJ~1vh~'11 
,r"b~)J '~ 1iJllm"lv'i1buum>fifl1'!11'111lJblJuw'lel>:::i:J~m1 (180 -Jul 
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6.2 1rrn1.,flm11 : ~1u'Y!ubllu~t11vtu~'lrrm'l~mn 

.Nc:lo.,,. ""'~~ii 
7. 'WU'Vl ~1 b uum"<i'l'il!l/bn'U'llill;!a 

7 .1 vru~vl1b UU,1U'IJil,i.'lmuu1~ l'Jbbfl~~\illU1vrU~i.N ( il,fi fl1'llJ'V\1'1JU) 
" 

7 .2 ~il,tlij'imfl1'l'11lJf111lJb 'l'llJ1i;i.'{lJ 

8. ~'UU"<iZlJ1W 

i.'lmuu1~mba:;~\illu1vru~~' (<Mfim'llJvt1'1Ju) 

9. "<iZ!JZb'la1fl1"<ivl1bUU~1U 'il1u1u 330 }u (U'Ubb~-l'Ufl,U1lJ1m1i;yi;y1) 

n 'ii m"<ilJ 
"<iZ!JZb'la1vl1b UUfl'ilfl'l"<ilJ (-l'u) 

""' :Ji 21 1. bi.'!Uffl1 Cl'1Ufl111'1n'l'11 b 'UeM'1U 

30 I 60 I 90 1120 11so 11so 1210 1240 1210 1300 I 330 11 ,..., 

• 
(Inception Report) 

2. bi.'lum1m1uA11lJn11vtu1 

(Progress Report) 
' ~ ' 3. bi.'!Uil";i1,11cM1Uil'U'Ui.'llJ\j1tl.I 

(Draft Final Report) 

4. bi.'!Uil";i11:M1'Ul'·Jafl111~CJ 

ilU'Ui.'llJ'U1W (Final Report) 

10. fl1"<ibi.'!Uilli.Ja~1U 

• 
• 

• 

10.1 fl1"<i\i.'!Uil"<i1!J~1Ufl1"5An1'11\ dil~tli'u (Inception Report) t11vtu~?i~11ci,1u.n1ci1 u'li;CJ:;b'lf11 

60 -Ju u'Ubb~-l'ufl,U1lJ 1 ur.1 i;yi;y1fo'Y!u~ ~vt'4um11~ CJ 'li'l:;neiu.11CJ 

(1) biln0111;iuu~ 1 11CJ,1um1~nw1bdil,.i'u l~CJil'l1CJfli;bflCJ~ti1:;nilu.i'1CJ Aru:;~'l~CJ 01111.l'i;y 

u'Vlu11'.ii1tl1:;01,fi '1Jil'Ub'll'1'llmm1~nw1 m1mTiibein01111rrm1'l~ci 01mu~v11Lilu,1u'l~CJ • 
bb~um1v11b ilm1u.iflil~ LA1,m1'5~ ci ):;ci:;b 1mv11 b ilum1'l~ CJ 'ut11:;mru 1 um1v11b ilu 

m1'5~CJ ~flm11~CJ '1u~'imv11Lilum1~il1tl bbfl~bilnm'la1'€i' 'i11'1J'lu 10 brllJ 

(2) :g&iuuVin-iiillJm1CJ,1u ~uuVin.11cilti1bbfl'llJ Microsoft Word 'i11'1J'lu 1 'IJ~ • 
10.2 nTUi.'!Uil";i1!l~1Ufl'l1lJn11vtu1 (Progress Report) n1'V\u~?i,11CJ,1umCJ1U'l~CJ~b1m 150 -Ju 

uubb~-l'ufl,U1lJ 1 ur.1i;yi;y11u'Y!u~~vt'4Ufl111~ CJ tlwnilu.11 CJ 

(1) bilfl'11'lilU'U~ 1 11CJ,1um1lJn11vtu1 l~CJil'l1CJfl~bflCJ~ti'li;niJu.l1ci Aru:;~'J~CJ 01111.l'i;y 

u'V1u11'.ii1tl1~01,fi 'llil'Ub'll'1'1Jil,m'l~nw1 m1.i11'ilbilnm'l 'lrrm1'l~CJ 01mu~v11bilu,1u1~ci • 
bb~um1v11 b ilu,1u.iflil~ LA1,m1'l~ ci .,~ci:;nf11v11b ilum1'5~ CJ 'utl'l~lJ1ru1 um1v11b ilu 

m1'l~ci ~flm1'l~CJ 'l'il1'lru~flm1'5~CJ ({hill 011'liNflm1'5~CJ Clhill '1u~'il~v11Lilum1~il1tl • 
-iim01umbu:; Clhill ili;yvt1bbfl:;~ti01'l1A1um1v11Lilu,1u (1i'1ill bilnm1a1'€i' mA~u1n (1i'1ill 

bba~m11,011t1 b tl~CJ'Ub Vi CJ'U bbNu,1u'l~CJ rl'UNfl,1u1~ ci 'i11'1J'lu 10 brllJ 

(2) ~&iuuVin-iiillJm1CJ,1u~uuVin.11CJLtl1bbfl'llJ Microsoft Word 'il1u1u 1 'IJ~ • • 
(3) 11m1um1L1u 'i11'1J'lu 1 'I!~ l~mbuu'WfillJnuvtu,lieiu1?i' 
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10.3 nTnaua~1~11u~1uu'lltH!l.l\J'inA (Draft Final Report) n1'!'1ui'lli~11u~1umu1u1:::u:::nm 

270 1u u'Ubb~1umml.11u'1tyty1-r'UVJU~i'l'Vl'lj'W01'i1~u i.J1:::na'Uv'\1u 

(1) bein0111ilU'U~ 1 'i'1~11u,1uilU'U'1l.l\J'iW '!i'ltiih1m1:::b5tii'l'IJ1:::nei'Uv'\1u iiM&im1l.l'IJ1:::011'1 

Aru:::~~tJ 'UV1'11'1.Ja1'1'1-r'U~'U~'l'11'i Executive Summary '1TiUty 'UVIAi'l~fl Abstract 'UV11l1 

1'MQ'IJ1:::01,f1 'llfl'Ub'IJM'llei'011fin1'l1 011m1'ilbein011115m11~u 01mu~~1bilu,1u1~u 
~am'i1~u 1'il1'iru~a01'i1~u <1'i'IJ~a01'i1~u '1u~'i1:::~1bilurn'i~ei1i.J -trmaueiLLu::: (51i1) 

' 
uty'l'11brn:::~'IJ01'i'iA1urn'i~1bilu~1u (51i1l beina1'l-61~11, mA~u1n (51i1l bba:::M1'i1~a1i.J 

b'i.J~tJ'Ub'Vitirnb~u,1u1~un'U~a,1u1~u 'ii1u1u 10 bcil.J 

(2) 'il~uu'Vin-treil.lm1u,1u~uu'Vinv'\1u'!i.J'ibbml.I Microsoft Word 'ii1mu 1 'lli'l 
' 

(3) 'i11M1U01'iblu 'ii1mu 1 'lfi'l '!i'lmbu'U~-reil.ln'U'Vlu,11ei111li~ 
' 

10.4 n1'iba'L!<1'i111~1uu'IJ''UmJ\J'inA (Final Report) n1'!'1ui'lli~'i1tJ,1umu1u'i:::u:::n<n 3301u ~,.Q 
'i1 u~ 1u ilU 'lJ a l.l'U 'iru'IJ w n ei'U v'\1 u 

" 
(1) rn n<11'i ilU 'lJ ~ 1 'i1 u '1u~a rn'l1 ~ u ilU 'lJ Gll.l'U 'i ru 1i'l u i1 'i1ua:::b5 u i'1iJ'i:::nei'Uv'l1 u 

" iiM&lm'il.l'IJ'i:::ml'I Aru:::~1~tJ 'UVl<lli.Ja1'1'1-r'U~'U~'l'11'i Executive Summary '11'iUty 

'UVIAi'l~fl Abstract 'UV11l11'MQ'IJ'i:::fl'A 'llfl'Ub'lli'l'llfl'01'ifin1'11 fl1'ii'l'i'l'ilbein'11'i 15rn'l1~u 
01mu~~1bilu,1u1~u ~a01'i'l~u 'l'ii1'iru~arn'i1~u a1i.J~a01'i1~u -trmaumbu::: (51i1) 

bein<11'i-61~11, mfl~'W'l n (51i1J bba::: i'11'i1'<11'i.Jb i.J~tJ'Ub 'Viurnb~u~1u1~ tJn'U~a~1u1~ tJ 
'ii1mu 20 bcil.J 

(2) bflt1'11'iilU'lJ~ 2 'i11J,1'W'UV1i'l'i'l.Ja1'1'1-r'U~'U~'l'11'i bba::: Executive Summary bi'ltJi1 . ' " 
""' ""' v .I v ~I f •.I ' 'i1 tJ<I::: b fl tJi'l b 'lJ fl'i'l'Wu'i::: tl fl'U i'l'l tJ f111l.Jb u'Wl.J 1'1J fl' bfl'i' fl1'i 1 i'1 fl u'i:::Gl'fl 'IJ'i:::l.11<1 

' ~a 0111~ mbtJ n M1l.11M fl'IJ1:::a,f; Ma fli'l bfl'i' rn'i f!'l'IJ ~a rn'i'l~ tJ bba :::-trmauei bb u~ b Vlei 011 
' ' 

~1bilm1u'l~u~ei1i.J (1i'1i1J 'ii1u1u 20 bcil.J 

(3) 'il~uu'Vim1u,1u ~uu'Vinv'\1u'!i.J1bbml.I Microsoft Word 'ii1u1u s 'lfi'l 
' 

(4) 'l1m1um'lblu 'ii1u1u 1 'lfi'l 1i'lmbu'U~-reil.ln'Uwu~liei111li' 
' 

11. 'i::!J::b'lfl1.fl1'i;i1ml'UVJU~i'l'l-l'lj'Wfl1'i1,iju rn1zj1mlu bb u'eieim U'W~'li'l 1 iil,d 
~'li'l~ 1 

d 
~'li'lVI 2 

d 
~'li'lVI 3 

d 
''li'lVI 4 

b liu'ii1u1mlu 1 uei'm1-reiua~ 15 (au1~1b i.Jeiib~ul'll 'IJei,blUVJU'l~u fa u~m limlu 

i.J1::: nu~a,1u -rei ua::: s ( '111 b iJ eii b~ul'lJ bd eiu n'l ~ u 1v'la~u1l.J 1 u'1ruru11-M'Vlu'l ~ u . . ' ""' . . b'itJ'U'ifltJbbad 

b liu'ii1u1mlu 1 uilM'i1-reiua::: 30 (ml.lam i.Jeiib~ul'lJ 'lleJ~bluV1u'l~11 bi'ltJ~m llublu 
' . 

i.J1~nu~a,1u -rei ua~ 5 ( '111 b i.Jeiib~ul'lJ bdeiun'l~u 1v'i~i'lli~1111~1u01'lfin1'l1b uei,#fu 

(Inception Report) bb<1:::Aru~tl'i'il.J01'irl1tl'U bba:::&li'li'11l.J~a bfl'i' rn'i'l~ tJ 1v'!M'i1'il-r'U 
~a,1u 1i'flnl'i'ei,A'i'Uli'1uM1l.l'1ruru1bb~1 " . . 
b liu'i11u1ublu 1 uilM'i1-reim1::: 25 (~a'U'111 b i.Jeiib~ul'll 'IJeJ~bluVJu'l~u 1i'lu~m limlu 
i.J1~nu~M1u faua::: 5 ('111bi.Jeiib~ul'll bdeiirn1~u1v'i~i'llin111,1uA11l.ln11'1'11!1 
(Progress Report) bbfl~Aru:::m'il.ltl1'in1 tl'Ubba:::&li'li'11l.J~a Lfl'i 'm'l'l~tJ 1v'lm1'il-r'U 
~a~1u 11~n#f ei,m'U51uM1l.l'1 tyty1bb~1 

b liu'ii1u1ublu 1 uei'M11-rei ua::: 20 (~am ~eii b~ul'll 'Ile!' blUVJU'l~ tJ Li'ltJ~m limlu 
i.J1~nu~a,1u -reiua::: s ('111b i.JeiiL~ul'lJ Lileiun'l~u 1v'i~i'lli~'i'1n1u~1u~arn'l'l~11ilU'U 
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?l:U\j'ltW (Draft Final Report) bb<i:;l'lru:;m'l:Ufl1'ln1n'Ubb<i:;bb<i:;M111m:uN<ill'l'l-lm'l'i~CJ 

11ii' 111'lTil1'u N'" '1u H ~ n ill 'il' l'l 'lu ll1 u lil1:ua l\!l\!1 

• 
"'Jlll~lll'Vl1CI b \'Ju'11u1'Ub'.5u 1 u'1'1il'l1~!JCJ<i::: 1 o (lirn1.lil1b~ui;\) '11'il-<b°:5u'Vlu'i~CJ 1111CJVim tJ'Ub'.luiJ'l:;nu 

N'1'11'U ~!JCJ<i:; 5 (Vl1b1.lil1b~'Ui;\) brlmi'n'i~CJ1!ii'~!ll~,)1~'1'UN'1fl1)'i~CJilUU?l:UU'ltW 
" 

(Final Report) bb<i:;l'lru:;m'l:Ufl1'ln1n'Ubb<i:;M111lil1:UN'1ll'l'l'fl1'l'i~CJ11ii'lil'l1'i!foN<i"1'U 
H () n ill il' l'l 'lu ll1 u m:u a ru ru1 " .. 

m'l'ii1m'.5ui.J':i::num1"1u <1muu'il:::iilub'.5u1.l'l:::nuN<i-<1umCJ1u 45 1uurnb~m'l~1m'.5u'1111~111Vf1CJ 

12.'VIU1C1"1'U~'U~lll'LJB'U 
rl1tin'i~CJ <1muu'i~mb<i:;w\l1Jm«u~~' ('il,Am'l:uV11'lful 

111g II o<:I ..,.,,.t- Ill o.I~ 
13. Nr1me11'il::111a":ul'lrua:uulil'LJ'Ulil'U lll"'U • • • 

13.1 Vi1wu1 bl'l'l-<m'lilla-<rl1b ~'ilm'li1m,i11iJ~hn111.l':ll\Jl\J1ban bb<i:>iiN<i-<1'Um'l'i~mb<i:>m'llll1b uu 
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